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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne w fizyce i technice

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
20 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Justyna Baranska

justyna.baranska@put.poznan.pl

Wydziat inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, matematyki i informatyki na poziomie po pierwszym stopniu ksztatcenia na
kierunku fizyka techniczna. Umiejetno$¢ analizowania prostych uktadéw fizycznych z punktu widzenia
praw fizyki rzadzacych ich ewolucja. Zrozumienie roli fizyki w procesie tworzenia nowych technologii.
Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z wymienionych zrédet.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami analizy numerycznej ze szczegélnym
uwzglednieniem metod interpolacji i aproksymacji wielomianowej, catkowania numerycznego i
numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych, w tym réwnan ruchu.
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2. Wyksztatcenie u studenta umiejetnosci samodzielnego opracowywania programéw implementujgcych
poznane algorytmy w wybranym srodowisku programistycznym.

3. Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi dobraé i opisa¢ modele matematyczne do opisu oraz analizy
procesow i uktadow fizycznych uzywajgc wektoréw, macierzy, uktadéw réwnan rdzniczkowych,
nieliniowych réwnan rdézniczkowych [K2_WO01]

2. Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi objasni¢ podstawowe metody i zasady dziatania algorytmow
numerycznego rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, numerycznej interpolacji i aproksymacji

wynikéw doswiadczalnych oraz catkowania réwnan rdzniczkowych, w szczegdlnosci rownan ruchu.
[K2_WO03]

Umiejetnosci
1. Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi zastosowac wiedze matematyczng do opisu i tworzenia
modeli komputerowych proceséw oraz uktadéw fizycznych i technicznych [K2_U01]

2. Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi sformutowaé ztozony problem fizyczny/techniczny w formie
modelu matematycznego, zaproponowac algorytm komputerowy i strategie jego rozwigzania [ K2_UQ5]

Kompetencje spoteczne
1. Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi odpowiedzialnie pracowac¢ nad wyznaczonym
wielowgtkowym zadaniem, samodzielnie i w zespole, [K2_KO01]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Efekt Forma oceny Kryteria oceny

W01, W0390 pisemne kolokwium zaliczeniowe 50.1%-70.0% (3)
70.1%-90.0% (4)

od 90.1% (5)

uUo1, Uos Ocena indywidualnej prezentacji ustnej 50.1%-70.0% (3)
z wykorzystaniem programu komputerowego 70.1%-90.0% (4)

oraz ocena odpowiedzi na pytania dot. prezentacji 0d 90.1% (5)

K01 Ocena indywidualnej prezentacji ustnej 50.1%-70.0% (3)
z wykorzystaniem programu komputerowego 70.1%-90.0% (4)

oraz ocena odpowiedzi na pytania dot. prezentacji 0od 90.1% (5)
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Tresci programowe

1. Numeryczne rozwigzywanie uktadéw rownan rézniczkowych: algorytm eliminacji Gaussa, algorytm
Gaussa-Jordana.

2. Interpolacja wielomianowa: interpolacja w bazie jednomianowej Stevina, struktura wielomianu
Lagrangea, algorytm tworzenia wielomianiu Lagrangea, posta¢ Newtona wielomianu interpolacyjnego.

3. Interpolacja funkcjami sklejanymi: struktura funkcji interpolujgcych, algorytm interpolacji.
4. Aproksymacja wielomianowa: aproksymacja liniowa, aproksymacja wielomianami wyzszego rzedu.

5. Algorytmy catkowania numerycznego: metoda prostokatow i trapezéw, kwadratury Newtona-Cotesa,
algorytmy 1/3 i 3/8 Simpsona, kwadratury proste i ztozone.

6. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rozniczkowych: metoda Eulera, metoda punktu posredniego,
metoda Heuna, metoda Rungego-Kutty czwartego rzedu, algorytm Verleta.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, dokonywanie
pomiardw, dyskusja, praca w zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski. “Metody numeryczne”, WNT, Warszawa.

2.J.i M. Jankowscy. “Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych”, WNT, Warszawa.

Uzupetniajaca
J. Stoer. “Wstep do metod numerycznych” PWN, Warszawa, tom 1,2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



